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本报北京 3 月 23 日电 （记者

吴月辉）中国目前运载能力最大的长

征五号运载火箭 23日 16时在北京完

成芯一级动力系统第二次试车，进一

步验证了芯一级模组设计方案的正

确性，为年内转入发射场合练奠定了

坚实基础。

国防科工局局长、国家航天局

局长许达哲表示，长征五号运载火

箭是中国首型全新研制的新一代运

载火箭，能够将中国进入空间的能

力提升 2.5 倍以上，大幅提升中国运

载火箭总体技术水准，为进一步完

善运载火箭能力布局提供了有力保

障。同时，长征五号运载火箭的研

制，为中国新型高强度、轻质化材料

的深化应用奠定了基础。

据介绍，长征五号运载火箭近

地轨道运载能力 25 吨，地球同步转

移轨道运载能力 14 吨，与国际上主

流运载火箭的运载能力相当。工程

研制的总体技术指标位居亚洲第

一、世界前三，工程研制跨度、技术

难度以及任务实施规模在我国运载

火箭研制史上均属首次。按计划，

“长五”将于 2016 年择机进行首飞

试验，2017 年前后在海南发射场托

举探月三期嫦娥五号月球探测器。

“探月三期是我国航天领域迄

今难度最大、最复杂的工程，要实现

月面采样返回，全面完成探月工程

绕月、落月、返回地球的总目标。目

前，嫦娥五号任务正处于紧张的产

品 研 制 、系 统 集 成 和 试 验 验 证 阶

段。”许达哲说。

长征五号运载火箭由中国航天

科技集团公司中国运载火箭技术研

究院抓总研制。在全体参研参试人

员的共同努力下，历经 8 年艰苦攻

关，全面突破 12 大项、200 多个关键

核心技术，已进入整箭级大型地面

试验阶段。

长征五号运载火箭在研制过程

中坚持“通用化、组合化、系列化”的

设计思想，以“无毒、无污染、高可

靠、适应性强、安全性好”为目标，将

有力提升我国航天液体火箭动力技

术发展，完善我国运载火箭能力布

局，牵引并带动我国无毒无污染新

一代运载火箭系列化发展，为保护

环境、建设美丽中国贡献力量。

据悉，我国的运载火箭技术起

步于 20 世纪 50 年代，经过近 60 年

的发展，至今共研制 14 型长征系列

运载火箭，形成长征二号、长征三

号、长征四号三个系列。目前，现役

运载火箭共计 8 个型号，能满足低、

中、高不同轨道，不同类型卫星、探

测器、载人飞船的发射能力。2014
年 12 月 7 日，长四乙运载火箭成功

将中巴地球资源 04 星送入预定轨

道，长征系列运载火箭顺利完成第

200 次发射。中国成为继美俄之后

第三个独立完成双百次宇航发射的

国家，发射成功率超过 95%，入轨精

度达到国际先进水平。
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本报北京 3 月 23 日电 （记者

吴月辉）23 日，记者从中科院获悉：

经过 4 周安全性评估，世界首批神

经再生胶原支架结合干细胞移植修

复脊髓损伤手术方案可行、安全性

良好。

据介绍，脊髓损伤修复是世界

性医学难题。今年 1 月，中科院遗

传与发育生物学研究所的戴建武研

究团队先后进行了 5 例脊髓损伤修

复手术，首次开展了神经再生胶原

支架结合干细胞移植修复脊髓损伤

的临床研究，首次探索了在术中电

生理检测条件下清除脊髓瘢痕组

织，手术过程顺利。术后 4 周安全

性评估结果显示，5 名患者未见感

染 、神 经 功 能 明 显 恶 化 等 不 良 反

应。戴建武研究团队表示，在 8 周

安全评估无不良作用的前提下，将

再进行 20 至 30 例左右的临床手术，

并开展康复训练和心理咨询。

据悉，过去十余年来，在中科院

“干细胞与再生医学研究”战略性先

导科技专项的支持下，戴建武研究团

队已在生物材料研发、动物实验等方

面取得良好效果，并于今年年初开展

了神经再生胶原支架结合间充质干

细胞治疗脊髓损伤的临床研究。

神经再生支架结合干细胞
治疗脊髓损伤安全可行

近日，由文化部恭王府管理中心、中国非

物质文化遗产生产性保护系列活动组委会主

办的“国家级非物质文化遗产——传统年画

精 品 展 ”在 恭 王 府 中 华 传 统 技 艺 精 品 馆 开

幕。该展览以“传承技艺、美丽中国”为主题，

展出传统年画作品百余件，并用戏曲现场演

绎了年画表现的内容。来自国家级非物质文

化遗产项目保护单位“河南滑县大平调剧团”

的演员在北京恭王府，为观众表演了原汁原

味的非遗戏曲。此外，展览还邀请来国家级

非遗传承人，现场展示年画刻板、印制、绘制

等技艺流程，并与观众互动。据悉，此次展览

从 3 月 20 日持续到 4 月上旬。

王 珏 卢 旭摄影报道

年画“活”了

3 月中旬的北京，清华大学近春路旁

的玉兰花如往年一样如约盛开，不同的

是，它后面的那座承载中国数学梦想的灰

白小楼，有了新的征程——“丘成桐数学

科学中心”于 19 日正式揭牌。这里将成

为未来中国高水平数学研究和高水平数

学人才培养的重要阵地。

他这样评价中国教育——
“中国的本科生是

世界一流的”

走进近春园西楼 133 办公室，横在面

前的是挂在墙上，写满了粉笔字的硕大黑

板。头发花白、白衫灰裤、身材魁梧的丘成

桐先生用带着港味的普通话问好。这样一

位成名极早的数学家，没有传说中的凌厉

与霸道，却有着他专属的自信与自负。

“我希望这个中心能够培养世界第一

流的数学家，同时做好高端人才引进工

作，成为中国数学家的大家庭，也成为全

世界数学家的交流中心。”丘成桐认为，一

直以来，中国的本科生是世界一流的，但

还需在本土培养第一流的硕士生、博士

生。“在中国，博士毕业意味着 27、28 岁，

而 美 国 很 多 学 者 20 多 岁 就 开 始 出 成 果

了。”比较而言，我们青年人才、青年学术

骨干的培养机制在灵活性上还有很大空

间可以开发。

如何能够积极探索拔尖人才培养模

式改革是“丘成桐数学科学中心”的重要

目标之一。丘成桐希望，能够依托中心，

培养出一批杰出的青年数学人才。在具

体的培养方式上也要更加国际化，要在世

界范围约请最知名的老师对学生进行重

点培养。

他曾这样描述自己——
“落花人独立，微

雨燕双飞”

《国史大纲》《资治通鉴》《汉唐西域与

中国文明》……微黄的书脊、微卷的书角

——这些明显“上了年纪的”文史类书籍，

是数学家丘成桐书柜里的绝大部分内容。

如同杨振宁的《邓稼先》入选了中学语文课

本，李政道因国画功力深厚而被中央工艺

美院（现并入清华大学）聘为名誉教授，华

罗庚喜欢作诗和对对子，被誉为“数学皇

帝”的丘成桐，也同样共振着科学和人文

双翼。

“当初也没想念数学，倒想念历史。

我 昨 天 晚 上 还 在 看 钱 穆 先 生 写 的 一 本

书”。提到自己热衷于看历史、文学书籍，

丘先生不免有些自得。“落花人独立，微雨

燕双飞”，这是丘成桐描述自己证明了卡

拉比猜想时的心情所用的诗句。而翻阅

他出版的《丘成桐诗文集》，多数文章是古

文或者文白参半，诗为古诗、律诗、包括各

种献辞、述怀、赠序等。还有填词的《蝶恋

花》《永 遇 乐》《念 奴 娇》等 词 ，都 粲 然 可

观。在丘成桐身上，有着东方与西方的交

融，中国传统的文化修养和现代科学精神

在他身上得到了和谐的统一。

“数学和数学家都是很美的。”丘成桐

说，水波、云彩的飘动，甚至小小的肥皂

泡，都可以用数学语言去描述。肥皂泡在

即将破灭的一刹那很美丽，它的波形状态

就包含着很深奥的数学原理。“数学的美

就在于它的本身。”丘成桐还把数学与物

理学、哲学、文学进行比较和关联，他一方

面笃信科学精神的力量，另一方面也相信

哲学对数学探索的指引，文学写作与数学

构建的相通。“数学本身就是多姿多彩的，

它其实是很美的一门科学。”

他这样理解学问——
“去了解学科中的

高端知识是无上光荣
的事情”

卡拉比猜想的证明无疑是丘成桐数

学事业中最为绚丽的时刻，也正是因为他

在数学领域一系列出色的成就，丘成桐获

得了数学界的诺贝尔奖——菲尔兹奖。

菲尔兹奖金质奖章的正面是阿基米德的

浮雕头像。阿基米德用一个支点撬动了

整个地球，而当代中国科学精神的阿基米

德支点又在哪里？丘成桐也在苦苦的思

考并追寻着。

顾准在一间不大的公共宿舍里，写下

了“唯有科学精神才足以保证人类的进

步。”而丘成桐认为，“数学的精神就体现

着科学的精神，包括数学在内的基础科学

都应该受到更多的重视”，这样才能从基

础、从根本上提升科学素养。他说，近代

工程的发展都是从基本理论上推导出来

的。频繁往来于哈佛大学与清华大学，丘

成桐观察问题有了比较视角，“大学的目

标是研究自然界的基本结构，社会的规

律，进而服务社会。”他强调，在美国和欧

洲，最出名的应用学科院校，如斯坦福、麻

省理工，他们的基础科学发展事实上是非

常充分的，都是第一流的。

而理念上的突破和前进，更是任重路

远。“当前，教育理念的不足是个问题，学

生要具备一种崇敬心，明白做学问是一项

非常神圣并有意义的事情。”丘成桐说，事

实上，能够去了解学科中的高端知识是一

项无上光荣的事情，但这些认识在我们当

前的教育中是缺乏的。

他是个热爱历史和文学的数学家，以他名字命名的数学科学中心近日在清华大学成立

丘成桐告诉你数学有多美
本报记者 张 垚

丘成桐 1949 年 出

生 于 广 东 汕 头 ，数 学 家 ，

哈佛大学终身教授。

丘 成 桐 最 为 世 人 知

晓 的 成 就 是 证 明 了 卡 拉

比 猜 想 。 由 于 对 数 学 的

杰出贡献，荣获 1982 年度

菲尔兹奖，是第一位获得

这项被称为“数学界的诺

贝尔奖”的华人。


